Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales 11 Junio 2024

Problema 4. Se considera la funcion:

X 4+ax?+24x si x<-—1

(0= 2 |
(x—]) +3 si x>—1
siendo a un namero real.
a) Determina el valor de a para que esta funcion sea continua. (2 puntos)

b) Supongamos que a = 9. Determina los maximos y minimo locales que tiene esta funcion

en el intervalo (_79 , %Sj (4 puntos)
¢) Supongamos que a = 0. Calcula el area de la region delimitada por esta funcidn, la recta
de ecuacion x = 2, larecta de ecuacion x = 3 y el eje OX. (2 puntos)
Solucion:

a) ;Valorde a para que f(x) sea continua?
Para x < -1 fix) = X +ax’+24x es independientemente del valor de a, un polinomio luego es
continua.
Parax>-1 f(x)=(x- 1P+ 3 esun polinomio luego es continua.
El problema para continuidad estd en el cambio de definicion, es decir, en x = — 1.
Continuidad en x = — 1,
a) fil)=(-1P +a(-1/+24(-1)=-1+a—-24=a-25
Lim f(x)= Lim (x’ +ax® +24x)= (=1’ +a(=1)> + 24(~I) = a - 25

L _ x—>—1" x—>—1"
b) - Lim f(x)= Lim|(x=1Y +3|=(=1-1 +3=7
x—-1* x—-1
Para que exista el limite a—-25=7 — a=7+25=32

c) Para 32=2 f(-1)= Ll’lzzf(x)

Solucion: para que f(x) sea continua debe ser a = 32.

b) Para a =9, mdximos y minimos locales de f(x) en (__9 , __3j =(-45,-15).
2 2
Como (—4°5,-15)c{xs-1} = filx)=xX+9x" +24x
f(x)=3x"+18x+ 24
estudiemos el signo de f(x)

L _oI8+6
3+ I8xs 20 s yo o I8ENIZ-4:-3-24 -18%6 [T 6
2.3 6 -18—-6
X, = p =—4

Por tanto, debemos estudiar el signo de f(x) en:

| iy —2

f(x) es, grdficamente, un polinomio de 2° grado con coeficiente de x° positivo y raices —4 y — 2, luego,

 + — 3 Enx =—4 hay un mdximo local

| —4 —2 ‘ Y .
-9 =3  enx=-2 hayun minimo local
2 2




Para x=-4 — fl-4)= (=4 +9(-4) +24(-4) =16
Para x=-2 — f(=2)=(-2)"+9(-2) +24(-2)=-20

Solucion: para a =9 los mdximos y minimos locales de f(x) en (_79 , _73j son:

(-4,-16 ) mdximo local y (-2,-20) minimo local.

c) Si a=0 /;dreade laregion delimitada por f(x), x=2, x = 3 y eje OX?
X’ +24x si x<-1
(x—1Y+3 si x>—1

Sia=0 — f(x):{

Entre x=2y x=3 flx)= (x- ])2 + 3y, ademds, como f(x) es algo al cuadrado mds tres: f(x) > O.
Por tanto el drea pedida la obtenemos mediante el siguiente cdlculo:

A=j[(x—1)2+3]dx

t=x-1 3 _7y
Cdlculo auxiliar : I(x—])zdxz cambio de variable o Iz2dx:L: (x—1)

dt =dx 3 3
; , x-1° T (G-1y -1y 8 ~1 16
2 3 5 3 3 3 3 3

16

Por tanto, el drea de la region pedida es ? uda.



