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OPCION B
PROBLEMA 2. Sea la funcion:
— 1£xL2
f(x)=11 2<x<3
—x*+6x—8 3<x<4
0 4<x<5

definida en el intervalo [ 1, 5 ]. Se pide:
a) Estudia la continuidad en todos los puntos del intervalo [ 1,5 ].
b) Calcula el area de la region del plano limitada por el eje de abcisas, las rectas x =2 y
x =4 ylagraficade y = f(x).

Solucion:
a) Continuidad en [ 1,5 ]
En[1,2) flx)=2/x queescontinuayaque 2/x no se puede calcular iinicamente para x =0 Yy
0 no pertenece al intervalo [ 1, 2 ).
En(2,3) f(x)=1, funcion constante, luego continua.
En(3,4) fix)= X +6x-8 funcion polinomica, luego continua.

En(4,5], f(x)=0, funcion constante, luego continua.

Estudiemos la continuidad en los cambios de definicion.

En x=2
2
2)=—=1
f(2) 5
ll’mf(x)zll’mgzg:l
lim f(x) =42 =2 x 2 =1

=2 lim f(x)=lim1=1
x—2* x—2%

f@)=1=lim f (x)

Por lo tanto f(x) es continuaen x =2

En x=3
f3)==
lim f(x)=lim1=1
lim f(x)={""" 3 —1
IO 1 F()=lim(-x*+6x—8)=-3"+6.3-8=1
x—3" x—=3*

f@3)=1=lim f(x)

Por lo tanto f(x) es continuaen x =3



En x=4
f(4)=—42+6.4—8=0

lim f(x)= lim (- x> +6x—8)=—4>+6.4-8=0
x—4"

lim f(x)=4"*
H“f lim f(x)=1lim0=0
x—4" x—27"

=0

f@)=1=lim f(x)

Por lo tanto f(x) es continuaen x =4

En consecuencia, f(x) escontinuaen [1,5]

b) Para calcular el drea pedida debemos representar grdficamente la funcion en el intervalo [ 2,4 ]
En[2,3], flx)=1, recta horizontal.
En[3,4], fix)= —xX*+6x-8 una parabola.
Representemos la pardbola completamente y utilicemos el trozo correspondiente
y=- X +6x-8
x=0 — y=-8 — CorteejeOY (0,-8)

—6£6” —4(=)(-8) _-6+36-32 _—6%4 _

y=0 = —-x"+6x-8=0 — x=

2(<1) 2 2
—6+2_—_4_2
_—6x2 | -2 -2
—2 \-6-2_-8__
2 2
Corteeje OX (2,0) vy (4,0)
Vértice x=—2="9 _Z0_3 , |- 3463-8=1 > (3.1
2% 2l -2

-1

La representacion de la pardbola es:

Y la representacion de f(x) en [2,4]:




El drea pedida serd:

1 2 3 4

que la obtenemos a partir del siguiente cdlculo integral:

h h s | —x7 6x7 !
A:'!] dx+_£(—x2+6x—8)dx=[x]2+{7+7—8x} =

3
-4 2 -3 >
=(3-2)+ 3 +3.4°-8.4- E +3.3-8.3]|=

64 64

=1 4 48-32—(=9+27-24)=17 ————(=6) =23 —— =
3 3 3

El drea mide z u.a.

64 69—-64
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