Matematicas II Julio 2014

PROBLEMA B.2. Se dan las rectas r: {x_ =0 {“ y=58
z=10 x+y+z=13
Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:
a) Un vector director de cada recta (2 puntos) y la posicion relativa de las rectas r y s.
(2 puntos).
b) La ecuacidn del plano que contiene a la recta s y es paralelo a la recta r. (3 puntos).
¢) La distancia entre las rectas r 'y s. (3 puntos).

Solucion:
a) Vector director de la recta r.
Podemos obtener el vector director de la recta calculando sus ecuaciones paramétricas:
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Otra forma de obtenerlo, a partir de los vectores perpendiculares de los planos que definen la recta ,
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Vector director de la recta s
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Otra forma de obtenerlo,

x+y=8
Y Sustituyendo el valor de x + y en la segunda ecuacion: 8 + z=13; z=75.
x+y+z=13
x=8-41
De la 1? ecuacion: x = 8 —y. Las ecuaciones paramétricas de la recta s serdn: {y=A —
z=5

v, =(~1,1,0) = (1,-1,0)

Determinemos la posicion relativa de las rectas r y s.
Como anteriormente hemos calculado las ecuaciones paramétricas de las dos rectas, de ellas conocemos un

punto 'y su vector director:
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Para determinar la posicion relativas de las rectas r y s estudiamos rangos en la siguiente matriz
ampliada: lvr v, PP l PP =(8,0,-5). La matriz a estudiar es:

1 1 8
M=|1 -1 i 0
0 01l-5
Estudiemos el ran(M), M es 3x2 luego su mdximo rango es 2,
H=1%0
‘j ]] =220 — ran(M)=2 = Las rectas no son paralelas.

Estudiemos el ran(M°), M~ es 3x3 luego su mdximo rango es 3; el estudio del rango de M nos indica que
ran(M’) > 2,

1 1 8
1 -1 0=5+5=10#0 — ran(M")=3 = Lasrectas r y s se cruzan.
0o 0 -5

b) Hay que obtener el plano n/ scx y xnllr.
De las condiciones que debe cumplir el plano © deducimos que P €  y los vectores directores de w son
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v, ¥ v—, Luego:
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x=8+A-u
Las ecuaciones paramétricas son: 7:3y= A+u A, ueR ylaecuacion general z=5.
z=5

c)id(r,s)?
Considerando las condiciones del plano w obtenido en el apartado anterior, deducimos que
dir,s)=d(r,m)=(como xllr)= d(R,n’).
P =0010) y 7w:z=5 = 7m:z-5=0
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Por tanto, d(r,s)=35

d(P..7)=



