Matematicas II Julio 2021

1 2 3 1
Problema 4. Se dan las matrices A=| — | a 1|y B=|-1 (1 2 3). Obtened:
1 a*-2 3 2

a) Elrango de la matriz A segun los valores del pardmetro a. (3 puntos)
b) Una matriz C tal que A C = 16 [, siendo [ la matriz identidad, cuando a = 0.

(4 puntos)
X 1
¢) Elrango de la matriz B y la discusion de siel sistema B| y |=|—1| tiene solucion.
Z 2
(3 puntos)
Solucion:
a) ;jran(A) en funcion de a?
Estudiemos A/,
1 2 3 1 2 0
|A| =|-1 a 1|=C,-3xC,=|-1 a 4| =desarrollando por la 3 columna =
1 a*-2 3 1 a*-2 0
1 2
=— =—dla*-2-2)=-4\a’ -4
et 2=

—4la®=4)=0, > -4=0, &’ =4; a=tJ4=+2

Por tanto,
Sia#-2y2 — [A/#0 — ran(A)=3

Sia=-2,
1 2 3 sabemos que ‘A‘ =0
A=|-1 -2 1 3
como =2+6=8#0 — ran(A)=2
1 2 3 — 1
Sia=2,
1 2 3 sabemos que ‘A‘ =0
A=|—-1 2 1 2 3
como =2-6=-4#0 — ran(A)=2
1 2 3 1
Finalmente,

Sia#z-2y2 ran(A)=3
Sia=-2 o a=2, ran(A) =2

b);C?/AC=161 para a = 0.
Como a=0 (a#-2y2) ran(A)=3 y existe A”.
Sabemos que |A| =—4 (az —4) - |A|a:0 = [—4 (a2 —4)]”:0 =—4 (02 —4):]6

Calculemos A'I,



‘0 1‘ ‘—1 1‘ ‘—1 0‘
1 2 3 23D Sl =2 ey 2 4 2 2 =12 2
menores 2 3 ] 3 I 2 adjuntos traspuesta
A=|-1 0 — =|-12 0 4| > |12 0 -4| —> |4 0 -4
1 -2 3 Lo d -2 2 -4 2 2 4 2 2 4 2
- 2 3 |1 3 |1 2 B
o 1 |-1 I |-1 0
2 =12 2
Finalmente, A’ :i 4 0 -4
16
2 4 2
Obtengamos la matriz C.
A C = 16 I, multiplicando por la izquierda por A”,
ATAC=A"16I; I1C=16A"T C=16A"
2 —12 2) (2 -12 2 2 -2 2
Luego C=16-214 0 —4|=|4 0o -4| Solucion: C=|4 0 —4
16
2 4 2 2 4 2 2 4 2
c) Rango de B
1 1 2 3
B=|-1{(1 2 3)=|-1 -2 -3
2 2 4 6
En estamatriz F>=—F; y F;=2.F) tiene una sola fila linealmente independiente, luego ran(B) = 1.
X 1
(Elsistema B| y |=|—] | tiene solucion?
Z 2
1 2 3| 1
|
La matriz ampliada de este sistema es: M =|—1 -2 =3 -1
|
2 4 6! 2
En esta matriz también se cumple que F, = — F; 'y F3; = 2 . F), tiene una sola fila linealmente

independiente, luego ran(M) = ran(M°) = 1 < n° de incognitas. Por tanto el sistema es compatible
indeterminado.
Luego, el sistema planteado tiene solucion.

Aunque no se pide, la solucion del sistema seria:

1-24-3u
A A pueR
U

X
De la primera ecuacion despejamos x: x=1-2y—-3z7 — 3y
Z



