Matematicas II Julio 2025

4.1 Dada la funcidn real de variable real
X
x+1

f(x)=

se pide:
4.1.1 (0.5 puntos) Hallar el dominio, las asintotas y los intervalos de crecimiento Yy
decrecimiento de la funcion f.

4.1.2 (1.5 puntos) Calcular, si existen, los valores maximos y minimos relativos y absolutos de
la funcion f.

4.1.3 (0.5 puntos) Representar la funcién f.

Solucion:
4.1.1
Dom f(x),
K +1=0;, xX*=-1, x=t/-1¢R — Dom f(x)=R
Asintotas,
verticales,
Como Dom f(x) = 9, flx) no tiene asintotas verticales.
horizontales,
Lim —; =(wj=Ll’m—L1mI=1=0
¥ x°+] oo o= x xome X 00
; —  y=0es la asintota horizontal.

Lim d = (ooj = Lim X = Lim i =

X—>do0 X X0 X [ole)

oblicua, como la funcion es un cociente de dos polinomios al tener a. horizontal no tiene a. oblicua.

Por lo tanto, Dom f(x)=R y solo tiene asintota horizontal que es y = 0.

Intervalos de crecimiento-decrecimiento.
Debemos estudiar el signo de f(x) en su dominio.

, ](x2+])—x-2x K +1-2x 1-X°
= 2 2 - 2 ~ 2
(x +]) (x +])Z (x +])2
Como el denominador estd elevado al cuadrado serd positivo, luego el signo de f(x) solo depende del
numerador. Obtengamos las raices del numerador:
1-x'=0, x*=1, x=i'\/7=i]
Como 1-x" esun polinomio de segundo grado con las raices obtenidas y coeficiente de X negativo,
su signo grdficamente es:

— m —_—
! AN

Por tanto, f(x) es crecienteen (—1,1) y decreciente en (—oo,—1)U (1, + o).

4.1.2) Mdximos y minimos relativos y absolutos de f{x)

2
Fa)=0; A 20, 1-x'=0, x=2I
(x2 +1 )2
En x = — I hay un minimo relativo porque la funcion pasa de decreciente a creciente.

En x = 1 hay un mdximo relativo porque la funcion pasa de creciente a decreciente.



-1 -1 -1
Parax= -1, f(-])=——-—=— f(x) tiene un minimo relativoen | —1,— |,
feh=y= 2 ™ ( 2)
1 1 . .. : 1
Parax= 1, f(I)=——=—, f(x)tiene un mdximo relativo en | I,— |.
Ir+1 2 2

Podremos determinar los extremos absolutos, si los hay, cuando representemos la funcion.

Tras la representacion (apartado siguiente) concluimos que:

Jf(x) tiene un minimo relativo y absoluto en (— 1, _71) y

. . . 1
f(x) tiene un mdximo relativo y absoluto en (1 , Ej

4.1.3 Representar f(x).

. .. . -1 .
De f(x) conocemos: Dom f(x) = & asintota horizontal y = 0, minimo relativo (— 1, 7) y mdximo

relativo [l , ij .
2

Para representar la funcion debemos calcular sus puntos de corte con los ejes coordenados.

x=0, f(0):02(1]:0 — (0,0)

punto de corte (0,0 )
X

f(x)=0, x2+]:0 - x=0 — (0,0)

Representando la informacion:

(1,0.5)
0.5 A

(y=0 : (0,0)

=3 -2.5 -2 -15 -1 -0.5 0 0:5 1 1.5 2 2.5

(-1,-0.5)

Y la representacion de la funcion serd:

0.5

2.5 3 35

~0:5

Por lo tanto, los extremos relativos son también los absolutos.



