Matematicas II Junio 2010

PROBLEMA A.1. Dadas las matrices cuadradas

1 00 2 1 1
I={0 1 0 y A= 2 3 2
0 0 1 -3 -3 =2

a) Calcular las matrices (A -1 ) y A(A-21). (4 puntos)
b) Justificar razonadamente que
b.1) Existen las matrices inversas de las matrices A 'y A—-21. (2 puntos)
b.2) No existe la matriz inversa de la matriz A — 1. (2 puntos)
¢) Determinar el valor del pardmetro real A para el que se verificaque A" =A(A-21).

(2 puntos)
Solucion:
a) Cdlculo de (A—I)2
2 1 1 1 00 1 1 1
A-I=| 2 3 2 (-0 1 0=} 2 2 2
-3 -3 =2 0 0 1 -3 -3 -3
11 1)1 1 1 142-3  142-3  142-3) (0 0 0
(A-I1V=|2 2 2|2 2 2|=|244-6 2+44-6 2+4-6|=/0 0 0
0 00

-3 -3 -3){-3 -3 -3) (-3-6+9 -3-6+9 —-3-6+9

(A—1) esla matriz nula.

Cdlculode A(A-21)

2 1 1 1 0 0 0 1 1
2 0|=2 1 2
-3 -3 =2 0 -3 -3 =2 0 2 -3 -3 -4

2 1 1Yo 1
AA-20)= 2 3 212 1
-3 -3 -2J{-3 -3 -4) (0 0 -1

0 0 2 1 1
A=-2I=2 3 2 |-210 1 O—[Z 3 2 |-
0 1
1
2

b) Para que exista la matriz inversa, el determinante de la matriz debe ser distinto de cero.

2 1 1
A=]2 3 2|=-12-6-6+9+12+4=1%20 — 3JA"
-3 -3 -2
0 1 1
A-21=]2 1 2|=-6-6+3+8=-120 — 3I(A-2])"
-3 -3 -4
11 1

‘A - [‘ =[2 2 2|=(comoF,=2F)=0 Porlotanto no existe la inversa de la matriz A - 1I.

-3 -3 -3



¢) Buscamos el valor de 1/ Al =) (A=-21)

Multiplicando la expresion anterior por la matriz A por la izquierda,
AAT=AL(A-21)

como A es un nimeroreal, AL = 1A

I =1A(A-21)

lamatriz A(A—-21) la hemos calculado en el apartado a), planteamos la igualdad matricial:

0 0 -1 0 O
1 0|=40 -1 0| » A=-1
0 1 0 0 -1

i



