Matematicas II Junio 2018

PROBLEMA B.3. Se divide un alambre de longitud 100 cm en dos partes. Con una de ellas, de
longitud x, se construye un tridngulo equilatero y con la otra, de longitud 100 — x, se construye
un cuadrado. Se pide obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento
utilizado:
a) La funcion de la variable x que expresa la suma de las 4reas del tridngulo equilétero y
del cuadrado, siendo 0 <x < 100. (4 puntos)
b) El valor de la variable x en el intervalo [0,100] para el cual dicha funcién (suma de las
areas en funcion de x obtenida en el apartado a)) alcanza su minimo valor. (3 puntos)
c) El valor de la variable x en el intervalo [0,100] para el cual dicha funcién alcanza su
maximo valor. Interpretar el resultado obtenido. (3 puntos)

Solucion:

Se divide un alambre de longitud 100 cm en dos partes.

Con una de ellas, de longitud x, se construye un tridangulo equildtero [ de lado x/ 3 ]
y con la otra, de longitud 100 — x, se construye un cuadrado [ de lado ( 100 —x)/4 ]

a) Area del tridngulo equildtero,
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Area del cuadrado,
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Finalmente, la suma de las dreas es f(x)=3—\/§x2+% 0<x<100
b) Minimo de f{(x).
f'(x):ﬁ'2x+i-2(]00—x)-(—])zﬁx—i(JOO—x)zﬁx—]00+£:4\/§x_900+9x:
36 16 18" 8 80 8 8 72
_ (13 +9)x—900
72
, (443 +9) x— 900
F(x)=0 - =0 = W53+9)x-900=0 — (4J3+9)x=900
900
x= = 56’5035 (e o, 100
4349 (€lo. 100

Como f1(x) es un polinomio de primer grado con coeficiente de x positivo, es una recta de pendiente
positiva, entonces a la izquierda de su raiz es negativa y a la derecha positiva.

En x = 56°5035 hay un minimo local y como f{(x) a la izquierda es decreciente y a la derecha creciente, este
minimo local es el absoluto.



La funcion f(x) alcanza su minimo para x = j_()O cm = 565035 cm
+

c) Mdximo de f(x):

Como f(x) estd definida en un intervalo cerrado, la funcion alcanza su mdximo en el interior del intervalo o
en los extremos. En el interior, como hemos obtenido en el apartado anterior, alcanza el minimo.
Calculemos el valor de f(x) en los extremos del intervalo ( para x =0 y x=100)
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El mdximo de f(x) se alcanza para x = 0, en este caso todo el alambre se usa para construir un cuadrado
de 25 cm de lado.



