Matematicas II Julio 2020

Problema 6. Un espejo plano, cuadrado, de 80 cm de lado, se ha roto por una esquina
siguiendo una linea recta. El trozo desprendido tiene forma de tridngulo rectangulo de catetos
32 cm y 40 cm respectivamente. En el espejo roto recortamos una pieza rectingulo R, uno de
cuyos vértices es el punto (x, y) (véase la figura).

a) Hallad el 4rea de la pieza rectangular obtenida como funcién de x, cuando 0 < x <32.

(4 puntos)
b) Calculad las dimensiones que tendrd R para que su drea sea maxima. (4 puntos)
¢) Calculad el valor de dicha drea maxima. (2 puntos)
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Solucion:
La representacion grdfica del problema es:
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a) Area del rectdngulo R de vértices PFDG
Ellado PF mide (80 —x )cm, ellado PG mide ( 80—y ) cm. El drea del rectdngulo R quedaria en

funcion de x e y. Para expresar el drea de R en funcion de x, consideramos que el punto P (x,y ) € AB.

Calculamos la ecuacion de la recta que pasa por A y B para expresar y en funcion de x.
{A = (0,40) {Punto (0,40)
->r

B=(32,0) v.director (32,—40) = (4,-5)
luego r: x;O =y_—:0—>—5x:4y—]60—> 4y =-5x+160 — y:w=§x+40

El drea de rectdngulo R serd:

AR:(80—x)(80—y):(80—x)(40+£xj 5
4 Solucion: A = (80 - x) (40 +ij cm’ 0<x<32

80—y:80—[_75x+40):80+§x—40:40+§x



b) Valor de x /Ag es mdxima.
AR=(80—x)(40+§xJ 0<x<32

A, =— 40+2x +(80—x)£=—40—ix+]00—£x:60—ix
4 4 4 4 2

60—§x:0; 120-5x=0; 120=5x; x=%=24e(0,32)
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Para x =24, A, =—§<0 —  en x =24 A, tiene un mdximo relativo

Estudiemos el signo de Ar” a la izquierda y derecha de 24.

Como AR~ es una recta de pendiente negativa cuya raiz es 24: | ! |
2:1\
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Luego en x =24 Apg tiene un mdximo relativo que es el absoluto en [ 0, 32 | ya que a la izquierda de 24
Ag es creciente y ala derecha es decreciente.

Las dimensiones de R son:

80-x=80-24=56 'y 40+%x:40+§'24::70

Solucion: las dimensiones que tendrd R para que su drea sea mdaxima son 56 cm x 70 cm.

c) El drea mdxima serd, Ag = 56 . 70 =3920

Solucion: el drea mdxima del rectdngulo R mide 3920 cn’.

(Este ejercicio es similar al B3 de Junio de 2014)



