Matematicas II Junio 2024

1 2m m

Problema 2. Se consideran las matrices A={0 m 0| y B Se pide:
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a) Estudiar el rango de A en funcién del pardmetro real m. (3 puntos)
b) Para m = - 1, resolver la ecuacién matricial A X = B. (4 puntos)
¢) Para m=-1, calcular A°. (3 puntos)

Solucion:
a) Rango de A en funcion de m.
A es 3x3 por tanto el mdximo rango de A es 3.
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|A| =0 m 0|={desarrollando porla 2* fila}= m‘ ‘ =m(m—m")
m m
m 1 m

m=0
mm-m’)=0 — m=0

m-m’=0 — m({-m)=0
I-m=0—->m=1

Por lo tanto,
Si m#0 y m#1, ran(A) = 3.

Si m=0,

1 0 0
A=|0 0 0| Sabemos que|A| =0
0 1 0
1 0
como =1#0 — ran(A)=2
0 1
Si m= ], ] 2 1
A=10 1 0| Sabemos que|A| =0
1 1 1
1 2
como =1#0 — ran(A)=2
0 1
Solucion:

Si m#0y m#1, ran(A) =3.
Si m=0o0 m=1, ran(A) =2.



b) Para m =— 1, resolver AX=B

Para m=—-1 (m#0 y m#1) — ran(A) = 3, por lo tanto existe la matriz inversa de A.
Obtendremos X de la siguiente forma: A X = B, multiplicando por la izquierda por Al AT AX=A"B,
X=A"B

Cdlculo de A™!
1 =2 -1
A=l 0 -1 0| |A=mln-m’) =-1(-1-1=2
-1 1 -1
-1 0] |o 0‘ ‘0 —1‘
1 -2 -1 L 1 0 -1 1 0 -1
menores -2 -1 1 -] 1 -2 adjuntos
A=| 0 -1 0 - || |=3—2—1—>—3—21
-1 1 -1 R B e B -1 0 -1 1 0 -1
-2 =1 1 -1 1 -2
-1 0| o o 0 —1
1 -3 -1 1 -3 -1 1 -3 -1
traspuesta
— 0o -2 0| FinalmenteA_]zﬁX' 0o -2 0 :é 0o -2 0
-1 1 -1 -1 1 -1 -1 1 -1
Luego
1 =3 -IN(1 0 1.1-3.0-10 1.0-3.1-1.0 1 -3 I -
1 1 1 A A
X==| 0 =2 o0l||l0 1 =3 0.1-2.0-0.0 0.0-2.1-0.0 =3 0 -21|=| 0 -1
71 1 —1)lo o —1I+1.0-10 —1.0+1.1-1.0 -1 1 —% %
] _
R
Solucién: X =| 0 —1
-1 1
Z3Z
c) Para m = 0, calcular A’
1 0 0
Para m=0, A=|0 0 O
0 1 0
1 0 0\(1 0 0\ (1 0 0 1 0 0\(1 0 0\ (1 0 0
A’=10 0 0llo 0 ol=l0 0 O} A*=A2A’=|0 0 0l]|l0 0 0|=|0 0 O
0o 1 0J)lo 1 o) \0 0 0 0 0 o0J)lo 0 0/ \0o 0 0
1 0 0\(1I 0 0\ (1 0 0
A’=A"A=|0 0 ol|lo 0 o|=|0 0 0
0 0 oJ)\o 1 0) \0 0 0
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Solucion: A" =
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