Matematicas II Modelo 2025

4.2 Responda a todos los subapartados siguientes:
Una ventana Norman estd formada por un rectangulo y un semicirculo. El semicirculo esta
apoyado sobre el lado horizontal superior del rectingulo, que coincide con el didmetro
horizontal del semicirculo.
La base del rectdngulo mide x y su altura mide y, por lo que el didmetro del semicirculo
mide x.

Obtener:

4.2.1 (1 punto) La expresion S(x) que da el drea de una ventana Norman de perimetro 5
metros en funcidn de su anchura x.

4.2.2 (1.5 puntos) El valor de x para el que la funciéon S(x) tenga un maximo relativo y el
valor de dicha drea maxima.

Solucion:
La anchura de la ventana es x, la altura de la parte rectangular y, el radio del semicirculo superior es x/2.

El perimetro de la ventana es de Sm.

La longitud del semicirculo es: 7[%.
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El perimetro de la ventana es: x+ 2y + Ex
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Como hay que obtener el drea de la ventana en funcion de x, despejemos y:
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4.2.1) Area de la ventana,
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Area de la ventana = Area del rectangulo (xy) + Area del semlczrculo( 2r ]

xY 2

5 x =« ”(2)5x7z27[45 T, 5 X T,
Sx)=x| ————— = =X =Xt —X ==X

2 2 4 2 2 2 4 2 2 2 8 2 2 8

5

Como x e y son longitudes, x,y > 0 (si alguna es 0 no hay ventana), por tanto 5—§—§x>0,
S,x, A S 2xtax S5 (2+7)x 105>0+7)x x<-10 = ros9
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Finalmente, el drea de la ventana Norman de perimetro 5 metros en funcion de su anchura, x, es
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S(x)=—x—x———x2 xe|0, X en metros.
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4.2.2) El valor de x para el que la funcion S(x) tenga un mdximo relativo y el valor de dicha drea mdxima.
Buscamos el drea mdxima.
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Como S7(x) es un polinomio de primer grado con coeficiente de x negativo, es una recta de pendiente
negativa, entonces a la izquierda de su raiz es positiva y a la derecha negativa.

Enx= hay un mdximo relativo.
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Valor del drea mdxima.
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0 m= 140025 m y el valor de
+7

El valor de x para el que la funcion S(x) tenga un mdximo relativo es

dicha drea mdxima es Lmz = ['7503 m°.
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