Matematicas II Junio 2026

PREGUNTA 1: PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (2,5 puntos)

En un pais se ha detectado una enfermedad X transmitida por el virus VirusX. Se sabe que la
enfermedad la padece el 20% de la poblacion. Para detectarla, se usa un test de antigenos que,
entre personas enfermas da positivo en el 90% de los casos y entre personas sanas da positivo
en el 5% de los casos. Se pide:

Responda a todos los apartados

1.1  (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del pais al
azar, dicho test dé positivo.

1.2 (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha
dado positivo en el test.

1.3 (1 punto) Si tomamos 8 personas de la poblacién al azar, ;cudl es la probabilidad de que
como maximo dos de ellas tengan la enfermedad?

Solucion:

Consideramos los siguientes sucesos:
+ = el test da positivo — = el test da negativo
E = persona enferma S = persona sana

De los datos del enunciado,

“se sabe que la enfermedad la padece el 20% de la poblacion” — P(E) =020 y P(S)=0780

Para detectarla, se usa un test de antigenos que:
“entre personas enfermas da positivo en el 90% de los casos” — P(+)=090 y P(—) =010

“entre personas sanas da positivo en el 5% de los casos” — P(+)=005 y P(—) =096
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El d@rbol del problema es:
02
010
a) Calcular la probabilidad de que, al realizar el test a una persona del pais al azar, dicho test dé positivo.
La probabilidad pedida es: P( + )

P(+)=080.005+020.090=0722
La probabilidad pedida es 0722.

b) Calcular la probabilidad de que una persona esté sana sabiendo que ha dado positivo en el test.
La probabilidad pedida es: P(%_)

P(SN+) 0’80'0’05
(A ) P(+) 022

La probabilidad pedida es 0°1818.

=01818




c) Si tomamos 8 personas de la poblacion al azar, ;cudl es la probabilidad de que como mdximo dos de ellas
tengan la enfermedad?

Consideramos la variable X = niimero de personas que tienen la enfermedad de un grupo de 8.
P(E)=02 — X=B(8072)

P(como mdximo dos de ellas tengan la enfermedad) = P( X <2), buscando en la tabla de la binomial,

n | k|p] 0,01 | 005 | 010 [ 020 | 025 | 030 |

8|0 0,9227 06634 04305 01678 0,1001 0,0576
1 0,9973 09428 08131 05033 03671 02553
2 0,9999 09942 09619 07969 06785 05518
3 1,0000 09996 09950 09437 08862  0,8059
4 1,0000 1,0000 0999 0989 09727  0,9420

P(X<2)=077969
La probabilidad pedida es 077969.



